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^lato jagt: „l>a^ Sluge ift l>aö »ornel^mftc ©efc^ienf t)er 
©Otter!" SaSemi tiefer ©a^ auci^ ben aWeifien t>on 3^nen 
trbjal erfi^einen mag , int>em t>ie Slnerfeitnung beö SBertl^eö 
uuf erer ?lugen fo attgemeiti ift, baß tt>ir t)on einem 2)inge fjjrüd^^ 
wörtlid^ jagen: „ed ift mir fo lieb n>ie mein Sluge, um bamit 
audjubrucf en ; baß u>ir biefed ^ö^er fci^a^en al^ alle^ Slnbere; 
fo \\>ixt er bod^ t)on SWanci^en befiritten. 5)a^ 3lnge ifi allere 
bingd nur ein S^l^eil be^ ^ör))er^ unb )um £eben nid^t einmal 
erforberlid^, g^ ifi fogar fraglich, ob e^ baö fc^äftbarpe Sin^ 
ne^n)erf5eug ift; ob ber !£aube ni(^t ung1ö(fH(|fer ifi, a(^ ber 
SBlinbe, Sener entbel&rt ba6 ganje 9iei<^ ber Xontf »eld^eö fo 
ml }ur 8lu6bi(bung unfere« ©efü^lölebenö beiträgt, !Der 
größte SSorjug be^ SWenfc^ien t>or bem S^^iere, bie ^pxa^t, burd^ 
weld^e ber ©eift fic^i mit bem ©eijle in aSerbinbung fe^t, ifi für 
i|fn nidft gefdjiaffen. ©r ifi ju SWißbeutungen unb Srgwo^n 
geneigt unb jur geijiigen ?lrmut^ t^erbammt. !Der 93linbe an^ 
berfeitö ifi jtt>ar empfänglich) für bie anfprec^enben 3;öne ber 
SKuftf unb ben ®ol^lflang ber menfd^lid^en Stimme, aber 
unenblid^ t)iel ärmer an aWitteln um feine geizigen ?lnlagen 
$u eutn)i(feln atö ber Staube. SUlerbingö feigen toxx bie Zaubtn 
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flaub fid^ fotpc^I von tftt Xingen nHöfen a\^ auA unfercm 
Sluge entfhömfn. SeiDe begegneten unb beräbrten ftc^ auf t^tem 
SBege unb biefe^ erzeuge tie ©eficbtdempftnbung. Strtftoteled 
n>iber(egte bie)e 9(nft6ten , o^ne envad n>efentltd^ Sefiereö an 
il^rc Stelle ;u feften* SEenn ein feiner ©teff ftd^ t)on ben iTin^ 
gen ablofte, meinte er, fo bebürfte er einer getriffen 3^'^/ um 
\>on bem gefe^en (Segenftanbe in unjer ?luge ^u gelangen. 35ie 
@eft(^tdn>a^rne^ntungen feien aber augenblicfü^. 9Str fd^lagen 
bie SugenliDer auf unb feben fogletc^ ben femften Stent. 9Iu(( 
mußten, n^äre tiefe ^nftc^t richtig, bie Dinge unt fo beutltc^er 
gefe^en »erben, wenn wir fie bietet an baö «Luge heranbrächten, 
n>ä^renb ed ft(^ gerabe umgefel^rt t>er^ä(t. @ntf)r6mte 2t(^t un^ 
ferm Sluge, fo mupte biefed )>or Silleni ft(^ fe(b{) fe^en, aut^ 
mü^te ed bte bunHe 9{a(^t erhellen, ba ed jelbfi ja ba^ 2eu(^^ 
tcnbe, 8i(^tgebenbe fei. Seine anficht war bie: 3n>if(^en ben 
gelegenen 2)iiigen unb bem Sluge bepnbet jtd^ ein feiner Stoff, 
welcher t>erf(^iebene 3ufi^"^^ ai^une^men fä^ig i{). 3n bem 
3ufianbe ber X^ätigteit wirb er burAjic^itig unb erregt 
unfer Suge ale 8icbt, in cem 3wfianbe bc6 if ei ben 6 wirb er 
unburc^fic^tig unb bringt in unjerm äuge ba6 ©efübl "oon 
!Dunfel l^ert)or. S3eibe3uftanDe, ^etl unb bunfel, in \>erfc^>ie^ 
benem ©rabe mit einanbcr gemifc^t bewirfen bie aRanid^faltig* 
feit ber färben. 

3)iefe Slnfid^t blieb bie ^errfd^enbe burd^ aöe folgenben 
3al^r^unberte, wenn biefe überhaupt ftd^ um p^i(ofo^)]^if(^e ^n^ 
ftc^ten befümmerten, bid auf Äepler (1604). Diefer grope 
9taturforfc^er bemad^tigte ftd^ einer Srfinbung t)on ^^orta, 
nämlict^ ber fogenannten caraera obscura. 2)a6 ifi eine ein* 
fad^e SSorrid^tung : ein Äafien mit inwenbig gefc^war^ten SBdn- 
ben trägt in ber einen ffianb eine Sont)erlinfe; ein ©renngla^, 
wäl)renb bie gegenuberliegenbe SBanb t)on einer mattgefc^Iiffenen, 



burd^fd^cinenben ©ladtafel gebildet tt)irt. ^e^rt man liefen 
Äajien mit ber ginje gegen leud^tenbe ©egenfiänbe, fo jie^t man 
»on biefen genaue, umgefe^rte Silber auf ber matten ©laötafel 
gejei(i^net. Kepler mad^te nun ben @(^lu§, ba$ unfer Sluge 
eine ^rt naturüd^er camera obscura fei, ift e^ bod^ aud^ ein 
©e^aufe mit intt>enbig gefd^marjten S93anben, bad an einer 
©teile auä) eine Sinfe unb gegenüber einen bilbauffangenben 
©d^irm, bie SReftl^aut, befiftt !Die 9lnf{d&t be« iDemofrit brachte 
er nun ^u (Sl^ren unb erflärte baö ©e|fen jo : 9Son ben ®egen^ 
ftdnben löfen ftd) Silber ab, bringen in'6 ?luge unb legen ftd^ 
auf bie SRe^l^aut. 3)ort werben fte betaftet t)on ben ©el^ner^en^ 
geiftern, n)eld^e bann biefe Smpftnbung ber im ©el^irn n)o^nen^ 
ben ©eele berichten» !Dlefe faßt bann baruber eiu Urt^eil, 
tt)eld^ed i^re 58orftellung t»on bem u^al^rgenommenen ®egem 
flanbe audmad^t. SSerlä^t fte ftd^ babei nic^t auf ben alleinigen 
SBerid^t ber ®e|fnert)engeifter , fo ruft fie noc^ anbere S^n^m 
l^erbei: fie fd^idft bie ©eifter ber ©eful^fönerioen in bie ginger^ 
fpiften unb läßt bamit ben gefel)enen ©egenftanb betafien. ^df 
ben i^r au^ biefe S3eri(^t erftattet, bann fallt fie il)r Ur^ 
tl)eil, gegrünbet auf bie Sluöfagen ju^eier ^mQ^n, um fid^ t)or 
J£aufd&ungen eineö ©inne^ gu bemafiren, — ©ie fe^en, baß 
Kepler bie brel 2lfte, in meiere bad ©e^en jerfaöt, ric^itlg auö^ 
einanberl^ielt, n)ien)ol)l feine Srflarung^^ unb Sluffaffungömeife 
un6 noc^ fel^r finblic^^ erfc^eint. !Der erfte unb jtt>eite 2lft be« 
©el^öorgangö, ber j)]^^fifa!if(^e, bie Silberjeugung unb ber pf)t)^ 
fiologifd^e, bie ©efid^t^empftnbung im ?luge, ftnb burd^ bie gort* 
fd&ritte ber SBSiffenfd^aft in überrafd^enber Sffieife aufgeflärt n>or^ 
ben, ma^renb mir, menn tt)ir eftrlic^ ftnb, unö gefiel^en muffen, 
baß wir über ben britten ben pf^djifdj^en, bie 93ilbung ber ©efid^t^^^ 
t)orfiellung, nod^ eben fo finblid^ benfen, wie unfer großer aßor^ 
ganger. 2)en erfien 2lft, bie S3ilberjeugung, fudbteÄepler fd)on 
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auf feine j)5^fifa(if(|en 53et)in9un9en jurfi(fjufu|fren 5 ffir ba« 
ffietfiÄnbni^ be^ jtt>eiten, bie Oeftc^^töempfinbung, toax ble Sit 
bung feinet ^a^r^unbertd no(^ nid^t reif; et ^atf ft(^ ia, toit 
noir ed überall t^un^ tt)0 unfere (Stfenntnip noc^ unreif \% mit 
bem 5ßerfonifijiren» @r be>urfte ber 9?erbengeiflet , um 
bad 9{et^^autbttb beful^Ien ju laffen^ meiere alfo gemifferma^en 
bie ^nbfc^after bed 9tei(^$oberl^au))ted waten. 9Rit Se^ug auf 
biefed, bie @eele/ ftnb aui^ tt>tr nod^ jum $erfonift)iten ge^ 
nötl^igt. 993{t muffen fte un^/ n>enn unfete SSorflellungen ba^ 
ruber ni(|^t in 9}ebelbitber jerßief en fotlen^ atd ein fetbflänbige^, 
in ber ©cbäbel^ö^le refibirenbeö SBefen benfen, tt>el<^e6 beobad^^ 
tet, urt^eilt unb »efe^le gibt, ^ffio aber i^r 6ift ifi , tt>ie fie 
fld^ anfidit, bie 2)e^)ef(j^en ju lefen, bie il^r befianbig burd^ tau^ 
fenb 9?ert)enbra^te auö allen $ro»injen il^red 9lei(^e^ unb ber 
?lu^entt)elt juge^en, n)ie jie befc^iafftin iji, n>aö fte i% unb, ^ört man 
'bie aRaterialiften fragen, ob fie uberl^aupt üt\^a^ änbered iji, aW 
ein bequemet SBort um ben STOange! unferer Äenntniffe über 
bie Vorgänge in ben Sentralt^eilen unfereö 9lert)enf9ftemd jU 
bemänteln, bad ftnb gragen, für bie unfere 3^i^ noc|) nid&t reif 
ip. 3^re Seantmortung ful^rt ju leerer ©rübelei unb n)irb erfi 
bann möglid^ fein, tt>enn mir ben 93au be^ ©el^irnd unb bie 
SSerrid^tung feiner S^l^eile ganj'in berfelben SEBeife rrin objleftit) 
Pubirt ^aben, n>ie bieö beim 8luge bereite in befriebigenber 8lrt 
gefd^e^en ifi. !E)er 3wfiö«fe unferer Äenntniffe über ba^ ®e^ 
l^irn iji aber augenblirflid^ gang fo tt)ie ber jetieö SReger^ über 
bie 3;af(l|ienu^)r, \vtl6)t er mit einem Jammer jerf(oj)ft l^atte, 
um JU feigen, tt)ad in bem Ocj^dufe fierft. grül^eren Sa^r^un^ 
berten war bad 2luge ein ebenfo bunfleö ©e^aufe, aW bem 
ieftigen unb allen "ooxf^t^^timn baö ©el^irn. Saffen Sie unö 
beö^alb n)eiter betrad^ten, tt)ie mx barin ^eBer ^aben feigen 
lernen. 



!Die ainfld^t Äepler'd, ba$ bie »eft^aut ber bilbauffanfletibe 
©(i^irm, ber li(|teittpftttbettbe ^tU im Sluge fei, mutbe ein ^aU 
be« 3a^r]|^unbert fpater t>ott aWariotte(1668) bejiritten, Äe^)^ 
ter flutte feine Slnfid^t barauf, ba^ bie SVe^^ut ber l^interen 
33renttebette> bem aSeteiniflungöort ber t)Ott fernen Oegenfiänben 
audgel^enben fiid^tjiral^len, entfpri(|t. SKan fann biefe^ in ber 
!£^at auf fe^r einfädle 993eife jeigen« ^ä(t man bad ani^t^ 
fc^nittene Sluge eine^ n)ei$en ^anind^en^ einem Sid^te gegenüber, 
fo fie^t man auf bem l&interen S^^eile bed 2luge6 ein loerfleiner^ 
M SBilb ber glamme. SRariotte fanb nun, ba^ ed im ®efl(^t^*^ 
felbe eine^ jeben Slugeö, b. 1^. bem t)or unö ausgebreiteten unb 
t)on einem Sluge jugiei(| überf eigenen 9laume , eine @tel(e gibt, 
in ber wir 9li(|>t6 feben» Seber fann fi(|> t)ün ber 9li(^tigfeit 
biefer SSeobac^itung auf folgenbe SBeife lei(^t ftberjeugen. 333enn 
man auf ein Statt ^apkx jwei Äreuje ttw^a 27»" "oon ein^ 
anber entfernt jeld^net, barauf baS 



Unfe Singe fd^liept unb mit bem redeten baS linfe Äreug feji unb 
aufmer!fam anfielet, fo t^erfd^minbet baS reifte Äreuj, nad(;bem 
man bad Rapier ungefähr 8 ^oU t>om ?luge entfernt l^at. 

!Da es eine ©tette im ©efld^tSfelbe gibt, in ber wir Kid^tS 
»al^rnel^men, fo mup, fd^lop aWariotte ganj rid^tig, aud& im 
aiuge eine ©teHe, mit ber mir nid^ts feigen, ein blinber glerf, 
t)orI;anben fein- !Durd^ Sonjiruftion fanb er, bap biefer blinbe 
glerf ber ©ntrittSjieDe ber ©e^neröen, bem Orte, n)o er aus 
ber ©d&dbell^ö^le fommenb in'S Singe tritt, entfpric^t- Snbem 
nun, meinte SWariotte, bie SReft^aut überall ben Slugengrunb 
fiberf'^'*^^t, an jener ©teile aber gerabe ein entfjjred&enb großes 
god& in ber Slber^aut tjor^anben ifi, fo muß biefe ber lid&t* 



^te gef^til^tlt^e @nt)DtdIitng 



ber 



£tiivt t^om ^tli^tn 
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bed gefttttben ald bed ftanftn ^uged. 



®in populär^tDiffenfti^aftlid^cr aSortrag, 
gelyaltrn ;u ^arterulye am 15« ^Februar 1862 

üon 

Dr. 3. f». fna|i)i; 

X)osenten ter Slugen^eitfunbe ju ^eitelberg. 
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®e^ör fj)ielt t>icfe Slolle We Suft, beim ©efid^t ein nod^ feinerer 
©toff, ber Stetiger, t>en mir nid^t einmal im ©tanbe jtnt) ju 
»agen, aber an beffen 3)afeJn nid^tö feePovpeniger fein ^mi^tl 
fein fann. 

3n ben legten 3)e3ennien l^at ble Se^re tfom Sluge auf er^ 
orfeentlid^e gortf(i^ritte gemad^t, 2)anf feer @rfint>ung neuer ^ülf^«» 
mittel ber Unterführung. 3)iefe ftnb fafl fammtlid^ kem ®ebiete 
ker 5ß^^ftf entlehnt* 2)ie (S^emie ifi biö l^eutjutage ju wenig 
auögebitoet, alö baß jie bie gortfd^ritte ber SWebijin vpefentlid^ 
ju befd^leunigen im ©tanbe toäxt. SÄan bediente jid^ ber t)er* 
fdbiebenflen Snfirumente unb ?lv!|)arate, unter benen xd) t)or ?lBen 
ba^ SRifroffo^) nennen muß, um ben feineren 93au be^ ?lugeö 
unb bie 8eifiungen feiner S^l&eile einjeln genommen unb aW ®an^ 
jeö JU burc^^forfd^en» 3n bem legten 2)e5ennium aber befam bie 
gorfd^ung eine anbere SRid^tung baburci^, baß man biejenige ^ulfö«» 
»iffenfd^aft l^ereinjog , wl^t in ben .^änben ber @ingett)eiftten 
t)erfdriebenen 2t\)tXQm ber Jlaturnjiffenfd^aft fo ungemein förber* 
lid^ gewefen ifl; \^ meine bie SÄatl^emati^ 2)amit beginnt 
für bie Seigre t)om Sluge eine neue Qpoi)t, bereu 93egrünber in 
erfier ginie unfer ^eibelberger 5ßrofeffor ^elml^oltj ifl. @r 
bel^anbelte bie ganje ♦)ir9rtologifdre Dptxt, b. f). bie Seigre t)om 
©e^en be^ gefunben Slugeö, nad^ firengen SKetl^oben, vpoburd^ 
faft ieber ^mxQ na^mljafte Sereid^erungen erful^r, mand^e Äa^ 
j)itel aber ganj neu gef^affen tt)urben unb toa^ am tt)i^tigfien 
ift, ber ganjen Slid^tung be^ gorfd^en^ in biefem ©ebiete ein 
entfd^iebenee ©treben nad^ Seftimmtl^eit unb ©d^arfe ber golge^ 
rungen unb aSorfießungen aufge^)ragt warb» SBenn man mit 
aWand^en — toa^ jebod^ nid^t ganj rid^tig ift — annel^men woBte, 
baß man ben »&öll^e))unft ber Sntwidtlung einer SBBiffenfd^aft nad^ 
bem ®rabe ber barin jur Slnwenbung fommenben SWat^ematif 



«eisend Stifd^ untntwidtUn old bie Stintm, tad fearau ie^c(( 
bo^cr, ta^ fcic S^oub^unrailietl fo ^fig angebcrrn, tie Sunt» 
iKtt Wogegen meidend er^ im fpätacn Seiten ttwoxbtn ifi, nac^ 
^cm bet &tbxauif U^ @efi4^tdftnned fc^on tad Peinige ^ut 
(Srjtel^ung bf6 SRenfc^en beigetragm ffattt. 

9bgffc^ t)on oflebfitt liegt cd auf l^rr ^nt, l>a0 kcr 
Sttnbe ate fr (bß^&nbtged ffiefni gar ntc^t |u fsi^irm t>fnnag ; 
ein $aar ©c^ritte fönitcn t^n ^um @tur; in tcn 9l6gnink ober 
^um toMlii^cn ünfto^ an fronte jtörper führen, er ifi n>el^rlod 
gegen ben f(|ftt)äc^flen Angriff t>on 2:^ier unb Wenfc^, er ifi 
ni(^t einmal im @tanbe ft(6 fe(bfl feine 9{a|mng ^ fuc^en, 
fnr) er iß ein $araftt ber !Renf4f^eit, t>on beren @nabe er er^ 
galten tt^irb. Son ber SBal^r^ett jened (Sa^ed )>on $(ato ifi 
berjenige o^ne aUed 9{af onnement )>oHfommen itberüeugt, ii>e(4^er 
einmal franfe 9ugen gehabt ^at; nur berSe^enbe mu^ burc^ 
langet unb t>teled 9}a^benfen erfi einfe^en fernen, n>el^ ein 
unf(^a(bared jtleinob er in feinen .Singen befi(t« 9Bie nun un- 
fer Singe bef (Raffen ift unb wie n>ir bamit fe^en fonnen, bad 
finb Ätagen, t)on mli^tn bie größten ©eifier aller 3a|fr^unberte 
auf'^ üfeb^aftefle angeregt mürben. 9Rit feinem X^eile bed 
menf^lid^en ^oxpn^ f)abtn ft(^ bie Slnatomen fo eifrig unb fo 
einge^enb befc^dftigt atö mit bem Singe, unb bie Slnfi(]^ten, mel^e 
über baö ©el^en in einem ^zxtalivc gel^errfc^t ^aben, »aren t>on 

fo t)tel @tnfluf unb in fo innigem ß^f^ii^in^n^^i^d ^i^ ^^^ ^^^ 
maltgen allgemeinen 9Beltanf(ibauung, baß bie@ef(|fid^te ber 
Xl^eorie bee©e^en^ eine »oUfianbige parallele jur 
®ef*i*te ber q3^ilofo»)^ie barftellt. 3d^ tt)iH beö^alb 
ben 98erfu(^ wagen 3^nen ein Silb ju enttDerfen t)on ber ge* 
^(^iä)Uii)tn Slu^bilbung unferer ©rfenntniß t)om 
©e^en, aber ni(^t allein beö gefunben, fonbern 
and) bed franfen Singe d. SBenn aud^ anbere Sefd^äfügun^ 



gen 3|>r 2)enfen auf anbete ?3a^nen ju lenfen gett)ol^nt finb, fo 
l^offe xi) bod^, ba^ anä) biefet ©egenfianb S^tet Slufmerffam^ 
feit für eine SBeile ni(i&t untDett^ i% 9?aturlid^ fann» biefed 
93ilb, in bem futjen 3eittaum einer ©tunbe entwerfen, nur ein 
flüchtig gejeid^neteö fein unb tt>irb be^l^alb S^rer t)otfen 9?adjift^t 
beburfen. 

3)ie SBBal^rnel^ttiungen beö ©eftd^tö unb ®e^6rd jinb »on 
benen ber anbern ©inne in fofern wefentlici^ verfd^ieben, baß ba^ 
bei bie tt)af)rgenommenen ©egenjianbe nid^t in Serül^rung mit 
bem ©inneött)erfäeuge treten. 3d& fe|>e bie ©äule, bie in ber 
Entfernung t)or mir fielet. !Daö ifi für ben 9?aturmenfdjien eine 
Seobad^tung t)on ber lad^erlid^jien ßinf ad^l^eit ; fragt man jid^ 
aber, n>ie bie« jugel^t, fo gibt eö faum in ber ganjen 833elt eine 
grage, bie fc^tt>ieriger ju beantworten wäre. !Die größten 2)en^ 
fer atfer Seiten, »on @m^)ebofleö, ?piato unb ?lriflotelee biö auf 
!Deöcarteö, Äant, §egel, ,g>erbart, Softe, unb wie bie neueren 
fogenannten ^l^iIofo^)IIE)en aOe l^eißen mögen, l^aben man^e 
©tunbe, mand^en Jlag in tiefem 9?ad^benfen barüber gefeffen. 
SBeniger bunfcl iji unfere Srfenntniß wol^I geworben, Hat aber 
nod^ nid^t. Die alten ©riechen frugen jid^ junÄd^ji: Stritt bie 
©äule, bie wir felE)en, ju unö l^eran, ober gelten wir j^u i^r ^in, 
um fie JU empfinben? !Die @inen backten ftd^ ba^ Sine, bie 
Slnbern bad Slnbere, wieber 9lnbere beibed jugleicb. 3)emofrlt 
unb feine Slnl^änger nahmen an, baß t)on ben 2)ingen eine feine 
©ubflanj, !?i(^tflaub, jtdj; ablöfe, in unfer Sluge bringe unb ba^ 
rin jur @m^)flnbun9 gelange. ?lnbere glaubten, baß ber Sic^t^ 
fiaub bem 2luge entfhöme, bie* Dberflädjie ber !l)inge Uta^^, 
wobei er mit bem ©ellE)organ in ffierbinbung bliebe ober wieber 
JU bemfelben jurüdtfel^re unb fo bie SBal^rnel&mung »ermittle, 
^lato ging »on bem ©runbfafte au^, baß nur ©leic^artigeö 
aufeinanber einjuwirfen im ©tanbe fei» 5)after muffe ber Si^t^ 
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gla^tttgen ^bxptx, auf beffen S^rübung ^cr graue Staar beiul^t) 
tiefet in'd Sluge unfe ^ur ©eite gebrücft. JDaburc^ wurte ter 
fficg ber Sidf^tfita^len jur 9le$^aut »ieber frei unt) ber Slitibe 
fonnte »ieber feigen. Diefer SBorgang tt)urt>e nun t)on ben Slugen^^ 
ärjten in ettt)aö funfigered^ierer SEBeife nac^gea^mt. — 3m SBittel^ 
alter lag bie Slugen^eilhinbe in ^en ganten fc^lauer, aber rol^ier 
uttt) fenntniflofer JRoutlniere, tt>el(^e al6 fa^renl>e ®<>ejialiften 
ba6 l^anb burc^aogen unb pral^lerifd^ In Dorf unb ©tabt ald 
bie beruhten ©taarfted^er unb ©teinfc^neiber )>on ba unb ba 
jt(^ auöfd^eöen ließen. 3m t)orjgen Sa^rl^unbcrte bef(^dftigte 
man ftd^ ))iel mit bem Sau be^ Sluge^ unb anH) bie it^u Dom 
franfen 8luge erl^ielt burcff bie Semül^ungen x>kUx tud^tigen Slerjte 
unb ßl^irurgen jal)lreic^e f(^iften6n>ert^e (Srrungenfc^aften t)on 
bleibenbem 9?uften. 3m Slnfange biefe^ Sa^tl^unbertö »urben 
in Deflerrei(|i unb (Snglanb Slugenflinifen errichtet (in S93ien bie 
berühmte t)oh ©eer, 1811) unb bie *2lugenfunbe warb barin 
alö ein fj)e5ießer flinifc^er ge^rjweig betrieben. Sie wirflen 
fel^r fegen^rei(^> fowo^l auf bie SluöbUbung ber jungen Slerjte 
M avii!^ auf bie ^eitoiffenfdf^aft ein. Ueberatl, wo berglei(^en 
aßo^U^atigfeitö^ unb Sie^ranftalten bamalö errichtet morben ftnb, 
ba befielen fle jeftt not^ in erfreulicher Slut^e, nacktem i^re Snt^ 
faltung m<^ burc^ baö ^infc^eiben il^rer ©rünber nic^t gehemmt 
ttjorben iji. ©ie ^aben alfo bie ^Prüfung ber 3^it beftanben. 
3m au^eröfterreicl^ifd^en Deutfc^lanb war ber fUnifc^e Unterricht 
in ber ?lugen^eilfunbe no(|f mit bem ber ßl^irurgie t>ereinlgt. Srft 
im legten Dejennium ^at er ftc^ bax)on abgejweißt, fo bap wir 
je$t an faft aßen befferen ^oci^fd^ulen f^ejielle Slugenflinifen 
finben. 2)iefe nahmen aber einen fo rafc^en Sluffc^wung, bap 
bie beutf(|^e o<)^t^almologif(^e ©d^ule jeftt überall, felbfi t)on 
unfern überrl^einifcl^en 5Ra(^barn, alö bie gldiijenbjie ber SGBelt 
angefe^en wirb unb bereite i^re 3ünger in jwei Sontinente 
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f(^icft. !Den ©runbfiein ia^u f)at ?ßrofeffor ^elml^olft tmä) 

feine Bearbeitung ber ^)]^^jtotogif(i&en Dptit gelegt, wo^u We 

(Srfinbung beö ?lugenfj)iegelö 1851 ben Slnftoß gab,- 2)a^ 

burc^ eröffnete er ber gorfd^ung ein neue^ gelt», ttJeld^eö jeftt 

t)on JJaufenben urbar gemad^t unb bebaut wirb. Diefeö 3n^ 

firument, tt)el(i&eö in ben Rauben tjerfd^iebener Slerjte manic^- 

^aä)t ©ejialten erhalten l^at, beftel^t in feiner einfad^ften , jeftt 

am meifien in ©ebraud^ gekommenen gorm an^ einem Reinen 

.^o^lfpiegel, tt>eld^er in ber SRitte ein 8o(|, fo gro^ tt)ie unfere 

5ßu^)ifle, bejtftt. Den @^)iegel ^ält ber Seobad^ter fo t)or fein 

2luge, baf bat)on bie ©tral^len einer gewöl^nlid^en gann>enflamme 

in baö Sluge eineö Slnbem jurüdtgen)orfen werben. !Durd^ biefe 

SSorrid^tung wirb nun in baö Snnere beö beobad^teten Sluged 

t)iel Sid^t geleitet, wel^eö auö bemfelben wieber auf bem nam^ 

lid^en SBege jurüdff ommt unb burd^ baö 2od^ im ©))iegel in baö 

?luge beö Seobad^terö bringt. 2)iefer fielet baburd^ bie fonfl tief 

fd^warje ?ßupifle gldnjenb rotl^ lenkten , toa^ nid^t^ Slnbereö ift 

alö ber SBiberfd^ein beö burd^ ben ©j)iegel erl^eflten rotl^en Slu^ 

gengrunbeö beö 93eobad^teten. gügt man baju nod^. ^)affenb ge^ 

wal^Ite ©ammel* ober ßcrftreuungöglafer, fo gelingt eö nic^t nur 

ein anbere^ Sluge leudbten ju feigen, fonbem auc^ aBe (Sinjel&ei^ 

ten in feinem Snnern flar unb beutlic^ ju erfennen. 3n einem 

glanjenb rotten gelbe fielet man alö mi^t ©d^eibe baö (Snbe 

beg ©e]^nert)en, wie er au^ bem ®ell[|im in'ö Sluge tritt. (Sr 

löft jtc^ auf in t)iele Sftert)enfafern, wel^e f^eid^enartig nac^ allen 

©eiten l^in auöeinanberfal^ren unb bie 5Re^l^aut bilben. SWan 

fielet bie $ufö^ unb SSlutabern auö ber SKitte ber Sd^eibe l^er^? 

vortreten, jtd^ baumförmig t^eilen unb in weiterer SBerÄftelung 

bie 9?e^l^aut in aßen SRid^tungen burd&jiel^en. !Die SlutweHen 

bewirfen in ben 93lutabern, unb jwar an beren Slu^trittöftellen 

4ud bem Sluge, regelmäßige Erweiterungen unb 93erengerungen, 

2* 
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fo t)af man mit t»em Slugenfpiegel ben $u(^ im Sluge eine^ 9(n^ 
bern fe^en unb feine ©daläge ebenfott)o^l ^Sif)Un fann, alö wenn 
man ben ginger an bie ^anb legt SKan jte^t gerabe in ber 
9Kitte beö fd^ön rotl^en Slugengrunbeö einen bunfleren, meift ettt)aö 
f^watj getüpfelten %Ud, ber t)on feinen Slbern bnr(]^jogen, ba^ 
gegen t)on einem l\i)ttn .^ofe umgeben iji: baö ift ber foge^ 
nannte gelbe glecf, baö Weftl^autcentrum, bie em^)finblid&fie ©teDe 
ber 9ieft^aut, mit tDeld^er tt)ir am fdjarfjien feigen, auf ber im^ 
mer bad 93ilb beöjenigen ®egenfianbeö jid^ enttt)irft, ml^tn tt)ir 
bireft anHiden. 9Wan ftellE)t ferner bie Slber^aut mit i^ren xt\(^ 
t)eraflelten unb üielfad^ »erfd^lungenen ^Blutgefäßen, I)ie fd^n)ar^en 
garbpoff entl^altenben 3^0^", ml6)^ bie 3nncnfeite ber Slber^ 
l^aut tt)ie mit bunfeln ^Bammt auöHeiben, jtel^t man al^ fleine 
fd^tt)arje 5ßunfte bidjit nebeneinanber. ©ogar bie umgefel^rten 
Silber, weld^e bie gefelE)enen ©egenfidnbe ber 2luf enwelt auf ber 
9?eftl^aut entwerfen unb weld^e frül&er nur „to the mind's eye", 
bem Sluge bed ®eifteö erfennbar waren, unb bie Äepler'ö 
Seit »on ben 5Rert)engeijiern betaftet werben ließ, fann man mit 
^ülfe beö 2lugenfj)iegelö bireft Utxai)Un< Unb aße^ biefeö fte^t 
man nid^t nur in feiner natürli^en SÄiniaturform, fonbern man 
fann eö [x(^ biö ju einem gewiffen, nid^t unbeträd^tlid^en ©rabe 
t)ergröf ern, fo baf man jeftt SKifroffopie am lebenben Sluge treibt 
unb biefer früher und fo bunfle Si^eil beö menfdjilid^en Äörperd 
nun ftarer t)or unfern ©liefen liegt ald irgenb ein anberer. 

!Die ©rfinbung beö ?lugenfpiegefö, biefeö l^errlic^en unb bod^ 
fo einfadjien Snfhumented, gefd^al^ nic^t t)on ungefal^r, fonbern 
war, wie aDe großen (Sntberfungen , längere S^it t)orbereitet. 
Die Vorbereitungen waren aud^ t)on beutfd^en gorfd^ern untere 
nommen worben unb beflanben in ben Unterfud&ungen über bie 
Urfad^en bed ?lugenleud&tenö , biefer merfwürbigen Srfd^einung, 
bie barin beüel^t, baß unter befonberen SBerl&altniffen bie 2lugen 
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8ett)if[er S^l&iere, nametttlid^ bet Äaften, unb SWenfd^en rot^ U\x(^^ 
im, unb bie feinen anbem ®tunb IE)at, afö baß baö 8i(i^t, »eld^e^ 
t)on auf en in fold^e äugen eingefallen ip, auö beut 3nnern ber^ 
felben ^urfirfgen^otfen wirb. Den Slnjioß ju biefen Unterfuc^une 
gen gab merfwürbiger SBeife ein geri^tlic^er %aU. ©in 5ßafior 
in ©ad^fen , würbe in einer flocfftnfteren ^adft t)on toller, aber 
fräftiger gaufi bur^gef(|^lagen. @r ^atte SSerbad^t auf einen il^m 
itiif liebigen aWenf^en unb flagte biefen t)or ©erid^t an. 2116 
S3ett)eiö füllE)rte er an, baf er unter anbern ©(^Idgen aud^ einen 
auf'ö Sluge befornwen babe. iDaburd^ ^abe jt(^ ein £i(]^tmeer 
t)or i^m ausgebreitet, in weld^eni er ben aWiffetllE)äter gan^; beut^ 
li(^ l^ätte erfennen fönnen* 2)ie Slid^ter Waren weniger als ber 
5ßajior t)on ber 9lidj|tig!eit ber flafjtfci^en X^eorie beS ©e^enS 
überzeugt unb erbaten jid^ ein ©utad^ten t)on bem auSgejeid^ne^ 
ten ^f^ftologen 3o^. SWüller. 3)iefer erfWrte eS für eine burd^ 
!Dru(f auf bie 9?e^]^aut ^ertjorgebrad^te fubjeftit)e Sid^tem^finbung, 
weld^e jum Srfennen t)on außerl^alb beS SlugeS gelegenen @e* 
genftdnDen nid^t baS ©eringjie beitragen fönne. @r würbe burd^ 
biefen gall t)eranlafit aud^ bie erften Unterfud^ungen über baS 
Slugenleud^ten ju mad^en, bie »on Slnbern fojrtgefül^rt würben unb 
il^r ©nbglieb in bem Slugenfpiegel fanben. 

2)iefeS Snfhument fam nun gleidji nadj; feinem Sefannt* 
werben in bie .^änbe ber ?lugenärjte, weld^e eS ju einem ber 
wid^tigfien ^ulfSmittel jur ßrfennung »on Ä>anf^eiten erhoben. 
SWan uberblidtte bamit bie @ntfielE)ung unb ben SSerlauf einet 
SWenge t)on ftanfl^aften SSerdnberungen im Snnern beS SlugeS, 
bie man frül^er nid^t al^nte unb in ben allgemeinen ^oxb ber 
Slmaurofe, beS f(^warjen ©taarS, jufommen warf, unb Weld^e 
bie ^aftifer furj fo befinirten, bap babei ber 5ßatient 9?i(^tS 
ftel&t unb ber Strjt aud^ 9?i^tS. 993enn man aud^ biefe 3uPän*>« 
im Sltlgemeinen als unheilbar anfal^, fo würbe wegen mangeln^ 
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t>er iSid^cr^eit in ber Srfennung, ben unnlüeflic^en Sranfen bod^ 
niemals eine entfraftenbe Sntjie^ungö^ unb £Xuecfftlberfur er^^ 
fpart, bie graufam^fonfeqnent fortgefe^t tt)arb, biö ber ganje 
SWenfd^ ebenfo fd^tt>a(i^ geworben tt)ar, tt)ie feine Singen. Srlau* 
ben ©ie, bdf i(^ ©ie in baö Oebiet beö Slugenfpiegeld burd^ 
einige 93eifpiele einfüllE)re. 

Sei mand^en ®ellE)imfranf]^eiten fomnit eö i>or, baß bie 
®e]^nert)en fct)n>inben, tt)obei natürlich) bie 93rau(]^barfeit bed 2lu^ 
ge^ in bemfelben ®rabe leibet. 2)iefeö Idßt ft(^ am ©el^nervem 
enbe erfennen, unb fo wirb ber Slugenf^)iegel ju einem ®tf)\mf 
fj)iegel. !l)er Slr^t weiß alfo, auf weld^en Jll^eil er tjorjug^weife 
feine »^eilnüttel ju xi<t)Hn f)at 

3n ber Sfteftl^aut unb ber Slber^aut fommen Slutergüffe 
ganj in berfelben SBSeife t?or wie bie Slpoplerien im ®e^irn. 3)a^ 
®eftd^t erlif(^t in furjer Snt, o^ne baß ©t^mer^^en ober S&l^? 
mungen auftreten unb am Sluge baö (Seringjie ju betnerfen wäre. 
5D?it bem Slugenfpiegel jie^t man bie einzelnen Slutl^erbe, wie 
wenn f!e ftt^ öuf ber ^anb befdnben. !E>a üiele berfelben t)oÜ^ 
ftänbig ju IIE)eilen pflegen, fo begreifen ©ie, wie wi^tig bie gefl^ 
fteOung ber Urfaci^e-unb 9iatur ber fo rafc^ auftretenben 931inb/ 
l^eit für bie 93erul)igung unb Sel^anblung beö 5ßatienten fein 
muß, ber bur(| Slngft unb Slufregung baö Uebel t)erfc^limmert. 

Sinem Slrbeiter fiel ein ©türfd^en ^oU auf 'ö obere Slugenlib* 
®leid^ barauf fal^ er, alö er ba^ anbere Sluge fd^loß, eine f^waje 
SBolfe t?or jl(^. aWit bem Slugenfpiegel ertannten wir, baß im 
Slugenrunbe bie Slber^aut einen 9liß l^atte, beffen 3lanber ftd^ ju 
beiben ©eiten umfremjjelten unb baß ein freiöförmiger Sluterguß 
unter bie 5Reftl^aut um bie SlißfieUe l^erum entftanben war. 3)er 
SRiß blieb, baö 93lut würbe ,^um größten X^eile wieber aufge^ 
fogen unb bem entfpre(|>enb t)ertleinerte fid^ bie fd^warje SBolfe 
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vor bem @tfxi)t Dtefe^ Slfleö fontiten mx mit ^ülfc bcö %\x* 
flenfpiegefö fci^rittweife t)erfoIgen. 

3m ©el^irn, in ber 9?lere, gebet, fiunge unb anfeeren Ot^ 
gatien fommen Steifen t)or, an »el^en ba^ ®ett)ebe ertt)ei(j^t 
unb eitrig ;;erf allen iji. ?ßrof« SSirc^ott) in 93erlin tt)ieö na(j^, 
baf bat^on eine 98erftopfung eined ©d^lagabetjn^eigeö bie Urfa(]^e 
iji. !Die 5}erflo^)fungömaffe beftänbe in einer "omi) Sntjünbung 
ber 3nnentt)anb be^ ^er^end gefegten geronnenen unb feflgewor* 
benen 2luöf0n)i^ung. S^^eilcben bat)on, tt)ie geronnene ®itt>eif^ 
florfen audfe^enbr löften ftd^ von ber ^er^itDanb ab, unb tvürben 
t)on bem 33lutfirom n>eiter geführt, bi^ fie in einer engen ©(|^lag^ 
aber IIE)angen blieben unb biefe t)erfto))ften. @^ mü^te möglid^ 
fein, f^lof aSird^ow, fol(]^e $fro:|)fen mit bem ?lugenf))iegel in 
ben ©d^lagabern beö Slugeö, in ml^m man je^t ja ben 93lut^ 
lauf fe^en fönnte, bireft ju beobad^ten* 2)aö ifl nun tt)irHi(^ 
tt)ieber]^olt ber Sali gen)efen, ^uerfl in ber ©rafe'fd^en augen^^ 
flinif ;iu Serlin. ©in SSRann, ber feit 6 SQBod^en' an leidster 
^eri^ent^ünbung litt, t>erlor ol^ne aDe Urfad^e ))l6^lid^ unb für 
immer, binnen 5 ÜWinuten, fein ©eftdbt auf emem Sluge. 9Wit 
bem Slugenfpiegel falE) man alle ©d^lagabern ber Sfte^l^aut blut^ 
leer : ein 5ßfropf ^atte bie .g)auptfd^lagaber berfelben »erftoj)ft. 

So gibt SWenfc^en, bie oft binnen fur^er 3^'^' wieifl erft 
md) unb nac^ einen 3;^eil i^reö ©ejid^t^felbeö t)erlieren. 833enn 
jle eine 833anb anfe^en, fo ifi bie eine »&alfte bat)on fic^tbar, 
bie anbere aber bunfel, fd^tt>arj. ©erabe Linien erf (feinen t)er^ 
fd^ieben gefrümmt. ©jel^t man mit bem 2lugenf))iegel in foldbe 
Slugen, fo finbet man bie «^ftlfte beö Slugengrunbed gefunb, in 
ber anbern aber fd^wimmt ein bläulicher, atla^glänjenber 9Sor« 
l^ang, t)erfdjlieben gefaltet unb t)on rotl^braunen Linien bur(^< 
jogen, auf unb ab. 2)er 93or^ang ift nic^tö anbered, alö. bie 
9?eft]^aut, toelc^e an biefer ©teile burc^^ einen »äfferigen ober 
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blutigen Srgug t>on ber ?lberl^rtut abgelöji worben \% ÜJicfett 
3nflanb muffen nnr, fo n)eit unfere jejige (Srfii^rung reicht, al6 
unl^eilbar anfeben. 

3m reiferen Sllter fommt eine Äranf^ett vor, bie man 
@(aufom ober grünen ©taar nennt, n)eil brtbei bie $u^t(le 
l^duftg eine bunfelgrune garbung annimmt. Sie fü^rt unter 
garbenfe^en, ©eftd^fööerbunfelungen, ©tirnfd^mer^en unb groger 
5ßraU^eit beö äiugapfelö ^u rafci^er ober langfamer, aber fidlerer 
3erfiörung ber ©el^fraft. Setrad^tet man bad Snnere eined fo 
erfranften ?luge^ mit bem ©piegel, fo fielet man bie ?Juldabem 
fd^lagen unb bie ©d^eibe be^ Sel&nertjen nad^ hinten gebrängt 
unb au^gel^öU. 3ft ber entjfniblid^e SlnfaD vorüber, fo ftnb 
3erftörungen im 2lnge nic^t nac^^utveifen, obwol^l bie ©e^fraft 
ftarf abgenommen l^at ober gan^i erlofd^en iji. !Der vermel^irte 
innere !Drucf, bebingt burd^ eine von ber Snt^ünbung gelieferte 
größere Slbfd^eibung ber im Slugapfel enthaltenen Slüffigfeiten, 
f)at bie 2;^dtigfeit ber 5Re^^aut gelahmt, qjrofeffor v. ®rafe 
in Berlin, ber über biefe Äranf^eit bie umfaffenbflen ©tubien 
gemad^t l^at, fd^Ioß baraud, baß eö gelingen mü^t^, bie Äranf^ 
l^eit ]u feilen , n)enn ftc^ ein 9J?itte! ftnben liefe , wM)t^ ben 
erf)ö^ten inneren 35rucf fo zeitig aufhöbe, baf bie 9?e^^aut bavon 
nod^ nic^t gelitten ^atte. (Sr toax fo glürflid^ biefeö 3Kittel in 
einem fül^nen unb bo(^ gefa^rlofen operativen Singriff, ber Sil* 
bung einer fünjilic^en ^upitte burd^ 2luöf(^neibung eineö ©türfeö 
ber ^Regenbogenhaut , ju pnben, tvoburc^ er fid^ ein bleibenbe^ 
98erblenfi um bie 9Renfd^^eit erworben l^at. 

2)ie Seif))iele, . in tt)el(^en ber Slugenfpiegel reformircnb unb 
fegenbringenb in bie ge^re vom franfen Sluge eingegriffen ^at, 
ließen ftd^ fd^on ie^t, nad^ faum lOja^riger ©ebrau^ömeife, 
betrad&tlid& anl^aufen. !Diefe^ l^ier ju tl^un ift aber burd^au^ 
ni(^t meine Slbftc^t. @ö fam mir nur barauf an, ju jeigen, in 
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n^elc^er SBeifc er bie ©titwidelung ber SQäiffenfci^vift gcförbett i^at 
©eförtert ^t er fle aber in l^ol^em 3Kaa§e nic^it nur \>m(^ \>a^, 
xoa^ mit feiner ^ulfe bireft auö bem SSerborgenen an'd iiidbt 
gejogen warb, fonbern auci^ bnrd^ bie Slnregung, bie er ber 
gorf^ung in anbern benachbarten ©ebieten gab- Sid^er ifi ei5, 
bai bie SRögüd^feit, bie inneren franfi^aften SBerdnberungen be^ 
Singet gut ju erfennen, ben Slugenar^ten ein mädjitiger ©j)orn 
gewefen ift, aud^ bie ^Prüfungen ber gunftion, ber 
l^eiftungen, be^ ©ell^ Organa in au^gebe|>nterer unb genauerer 
SBeife au^gubilben, unb in ber %f^at f)at aud^ biefe^ Kapitel 
in ben legten 10 Sauren eine t>oUftänbige Sieformation erlitten, 
gerner ging barau^ ein genauere^ ©tubium be^ fei^ 
neren SSaue^, ber Slnatomie, beö Slugeö ^ert>or. 2)ie 
mifroffoj)ifdf^e 3^^fl'irterung bed gefunben äuge^ würbe nadj 
neuen 3li(|ftungen, well mit neuen 3^^*^^/ t)orgenommen unb 
bie be^ franfen 8luge6, bie faum begonnen war, ieftt t)on ben 
t>erf(Jiiebenpen ©eiten mit fold^em ®fer betrieben, baf jie bereit 
eine grofe 3^^' '^^^ ft^äjenöwert^ejien Grgebniffe auf^uweifen 
^at. !Die ©d^wierigfeit beö bafür t)om ÜWenf(^en ju bef(]^affen^ 
ben Unterfu(i^ungö^9ÄateriaB muß unb wirb — benn eö ift bie 
nä(i^fte ©tufc ber (Sntwirflung unferer S33iffenfd^aft — ft(^ ein 
neue^ gelb ber gorfd^ung fd^affen in ber fog. @r))erimental^ 
.^ßat^ologie. 9Äan muß \)erfud^en, — unb tjereinjelte 2lm 
fange baju fmb fd^on l)ier unb ba gemad^t — fammtli^e 8lugen< 
franf^eiten a\\ i^leren wißfürlld^ bert)or5ubringen , unb baran 
bie Urfad^en, bie ©rfd^einungen unb bie Heilmittel einjeln unb 
met^obifc^ burd^ ju erperimentiren. 2luf tiefe 8lrt iji e^ und 
erlaubt an bie tebenbe SRatur gragen ju [teilen, für bereu 93e^ 
antwortung ber SRenfd^ ein ju l^o^eö unb unantaftbareö 25er^ 
fuc^dmaterial fein würbe, wenigfienö na6) ben ^umanltätöbe^ 
griffen unfereö Sa^rl^unbertd. ©ö foUten mit ben Slugenflinifen, 
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n)eni()flen^ t>enen tier Unit)er{it&ten/ opl^t^almologtfd^e Saberatoriem 
t^erbunben fein, in tDdd^en bte 8emenben f on)o^I afö bie Se^tenben. 
{t(]^ nic^t nur mit )>l^)^ftfa(if(^en unb ))^^f{oIof)if(^en Unterfud^ungen 
bef(^äftigten, fonbern aud^ bie 9iatur bet hanfbaften Sßorgänge 
be^ Sluge^ burd^ SSerfu^e an 3^^ieren nad^ allen ättd^tungen 
fiubirten. 3lx^t fowol^l bie birefte Beobachtung bet mfäölg unb 
IürfenllE)aft unö gebotenen 9{atuterf^einungen, fonbern befonberd 
ber SSJeg bed SSerfud^ö, in »eld^em bie menfd^lid^e Sntetligen} 
planma9ig ber 9?atur gragen ^ur Beantwortung t>orIegt, f)at 
in neuerer ^zxi bie verfd^iebenjien ^ttid^i beö S33iffenö fo rafd^ 
il^rer 98oUenbung entgegengef ul^rt , ba^ toir nid^t me^r zögern 
bürfen, benfelben aud^ in ber Dj)l^t^a!mologie ju betreten. Unb 
bie ^nt baju Ifi gefouimen, nad^bem unö bie legten Saläre aud^ 
bie 5D?itte! in bie .^anb gegeben ^aben bie von ber Statur ertl^ieilte 
2lntn)ort auf unfere fragen lefen ,j|u fönnen. Unter bfefen 
SWitteln ifi für baö tobte Dbieft baö tt)i(^tigfle baö ÜWifroffo^ 
für bad lebenbe aber ber Slugenfpiegel 

aOBie wichtig unb fegenbringenb bief«^ Snftrument aber für 
bie Sel^anblung ber Slugenleiben tt>ar, unb in ßufunft 
nod^ mel^r fein tt)irb, bafür braudbe ic^ feine 93eifpiele, tt)iett>o^l 
biefe ja^lreid^ ^u ©ebote [teilen, anjufübren, benn ein 3eber ifi 
überzeugt, baS eine vernünftige unb erfolgreid^e Bel^anblutig 
einer S^ranfl^eit unmöglich ifi, fo lange wir nic^t im ©tanbe ftnb, 
biefe genügenb ?u erfennen. 

35aö ©efagte mag genfigen, um ju jeigen, von welcher 
außerorbentlid^en Sragttjeite bie Sntbedtung eine^ »^ülfömitteld 
ber Unterfud^ung tt>erben fann, felbft trenn e^ in fo einfad^er 
gorm erfd^eint tt>ie ber Slugenf^)iegel, SBeld^e Slnerfennung ber< 
felbe gefunben l^at, bavon fann Sinnen golgenbe^ ein 3^u9«if 
geben. 2)ie Slugenärjte pflegen, auf SSeranlaffung oon ^rofeffor 
von ®rafe, fc^on feit einer Slnja^l Sauren jeben ^erbft einen 
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Songre^ in .!g)eibe(berg ju galten, n)o fte jid^ burd^ Sluötaufd^ 
iJ^rex ©rfal^rungen unb Sef^)re(]^ung il^rer Sefttebungen gegen^ 
feitig belehren unb aufmuntern^ 33ei einer folc^en Sßerfammlung 
im 3a^r 1858 überreid^ten fte ^rofeffor ^elml^olft einen 
93e(i^er mit ber Sluffd^rift: ,,2)em ©(^ö^)fer neuer SSJiffenfc^aft, 
bem S33o]^ItllE)ater ber ÜKenfd^^eit, in banfbarer Srinnerung an 
bie (Srfinbung bed 2lugenfpiegel6 gett)ibmet t)on ♦ . . ." ^ier 
folgen bann eine Slnjal^l ber glanjenbften 9iamen in ber Diffitf^aU 
mologie: 2lrlt auö 993ien, 3)onber^ an^ Utrecht, t). ®rafe 
au^ Berlin u. 21. 

©elbft bie gran^ofen l^aben bem Slugenfpiegel bie gebü^renbe 
2lnerfennung ni^t verweigert, IIE)aben aui) nid^t gefagt, einem ber 
Sl^rigen gebüllE)re babei baö ^auj)tt>erbienji, fte ^aben i6m mU 
mel^r baö ]^6(^fte Sob gejoflt, beffen ein SÄitglieb ber großen 
9?ation fa^ig ift, xif la8 nämlic^ einmal: „C'est une belle in- 
vention allemande, qui mdrite d^etre fran9aise/* 

Sin anbere^ ©ebiet, n)ad in ber legten ^di mit bem glan:= 
jenbjien ©rfolge bebaut worben ift, ftnF bie S5ett)egungen beö 
?lugeö. Die 9? amen Donberö unb t>. ©rafe verbienen ba^ 
bei t)ornel^mli(]^ genannt ju werben. 2ln biefem aRobefl, weld^e^ 
i6) nad^ einem, fo t)iel mir ben>upt ifi, juerft t)on bem 5ßrager 
^rof. ^afner ^ur Slnwenbung gebrad^ten $rinji^)e l^abe bauen 
laffen, wonadj; bie baö äuge t)orfteHenbe Äugel fid^ in ber SWttte 
in einem f og* Sftuf gelenfe bre^t , laffen jid^ äffe Bewegungen be^ 
2lugaj3felö nad^al^men. !Diefe Bewegungen jinb fämmtlid^ 2)re^un^ 
gen einer 5fugel um i^ren feften SÄittelpunft unb werben au^^ 
geführt burd^ fed^ö Swflf'fäfte, bie 6 ?lugenmuöfeln , weld^e ab^ 
wed^felnb ft(^ jufammenjie^en unb wieber erfd^Iaffen. Daburd^ 
faitn bem Sluge leidet j[ebe beliebige ©teßung gegeben unb bie 
©ejtd^tölinie, alfo ber S31idt, über fammtlic^e 5ßunfte beö 3laume^ 
gefül^rt werben. SlBeö biefeö wußte man f(^on lang, aber erfi 
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in ber neueren ^tit f^at man SBege gefunden, nld^t nur bie 9li^< 
tung, fonbern ancf^ bie ®rö^e biefer Äräfte 5u befümwen wnb 
baö ifl ba^ SBiii^tigfte babei, o^ne wel^eö bie gorfc^^ung für bic 
5ßrariö fru(]^t(oö geblieben n>äre* Sin tlebergen)id^t einer Äraft 
an einer ©eite ber Äugel mu^ natürlidö ©d^ieffieUung beö 
aiugajjfel^, ©(fielen, erjeugen. ©inb tt>ix nun im ©taube 
genau ju ermeffen nid^t nur too, fonbern au(^ tt)ie groß biefeö 
llebergett>id^t ift, fo f d^reiten noir jur £öf ung ber )pxaUx]i)tn grage : 
?äßt ft(^ nid^t ein SÄittel aufftnben, um biefeö Uebergett)id^t auf 
baö normale Äraftmaß jurütf jufül^ren ? Diefeö aWittel beftften 
wir in ber Slüdlagerung beö 2lngrifföj)unftee ber SWu^felfraft. 
SDurd^ eine einfa(]^e unb burdjiau^ ungefäl^rüd^e D^)eration jinb 
tt>ir im ©taube, bie saSirhmg eineö ÜWu^felö um eine beliebige, 
aber geiooßte @röpe ju t)eningern^ Srfi feit ber ^nt ift bie 
aufgäbe ber ©c^ieloperation eine beftimmt lösbare geworben, 
für bereu ©elingen man garäntiren fann, Wabrenb bieö früfyer 
nur ein glürflid^er ßn^ati war, ber ebenfo oft fellE)l f(^lug. 

@ö fommt aber aud^ gar nid^t fo feiten »or, bag ein ÜWu^^ 
fei fcl^wad^er ift ald er fein foüte, woburd^ bann ebenfalls bie 
»Harmonie ber ben Sluga>)fel bewegenben Gräfte aufgel^oben wirb» 
2)ie ©el^ftörungen , weld&e barauö entfielen , jinb manid^fac^er 
2lrt. 3n ber Siegel wirb ber ÜWuöfel burc^ ben aSSillen gejwun«^ 
gen übergroße Sinftrengungen ju mad^en, um bie jum Selben er* 
forberlic^e Slrbeitögröße, bie an il^n gefteOt Wirb, ju leiften» 3)a 
er biefe6 aber nid^t lange an^i)äit, fo ermübet unb erfd^lafft et, 
woburc^ 2)oi>j)elfel^en, ©d^einbeWegungen ber 3)inge, S:o^)ffd^met^ 
jen unb unbeutlid^eö ©rfennen ber ©egenjiänbe erfolgt. ?lud^ bei bie* 
fen gatten läßt ftdjl bie Teilung erjielen, inbem man baö ®leid^^ 
gewicht ber Ärafte baburc^ wieber ^erfießt, baß man bem fd^wäd^e«^ 
ren ÜÄuöfel einen X^eil ber 8afi, welche er bewegen mu§, f)in* 
wegnimmt, ba6 l^eißt, inbem man ben il^m gegenüberliegenben 
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SRuefel , teffen Äraft feinem 3^9^ entgegetiwirft, um eine 
entfj)re(|>enbe @rö§e \i^xohi)t ©o flagte mir nod^ t)or ftur^em 
ein iunget aWann, ba^ feit einem l^alben 3a^re feine Slugen nidjit 
t)iel me^t taugten. SBenn er jtt)ei SKinuten in ein 35ud^ fa^e, 
fo »erginge i^m t)aö ®eft(^t, tiie ©uc^ftabfu würben unbeutli(|> unt) 
t>erf(|>tt>ommen unb bie ^nUn fd^öben ftd^ übereinanber ; wenn 
er eine 3re))pe l^inauf ober l^inunter ginge, fo f(|>tt>anften bie 
Stufen, unb wenn er auf ber ©träfe wäre, fo tanjten bie 
^ßpaßerjieine burd^einanber. Sei ber llnterfu(|>nug jeigte fl(^, 
baß ber aWu^fel, weld^er baö Sluge nad^ ber 5Rafe ju bewegt/ 
yix f(|>wad^ war. SBir f(|>wa^ten ben gegnerifd^en aWuefel burd^ 
eine entf))re(feenb grope SRudflagerung feineö Slngriff^punfteö , fo 
baf baö Sbenmaf ber Bewegungen wieber ^ergeJieDt war unb 
ber aWenf(^ war in ein 5)}aar SDlinuten t)on feinen ©el^bef(^wer* 
ben befreit. — 2)ie genaue SBemeffung beö Äraftt)erlufteö ift bie 
©runblage berartiger *£)eilergebniffe , bie Operation bat)on bie 
einfädle golge. 

SBon ganj befonberer SBid^tigfeit , . nid^t nur für bie praf^ 
tifd^e SSerwert^ung, fonbern aud^ für bie Sntwirfelung ber gel^re 
t)om gefunben Sluge finb bie in leftter 3^'^ unternommenen 
genaueren Unter fu<^ungen über ben Sred^jujianb be6 
Slugeö geworben. S3i^ t)or nidjit langer 3^it war man gewohnt, 
ben menfd^Iid^en Drgani^mu^ alö eine t)oBfommene, b. \). fel^ler^ 
lofe aWafd^ine ju betrad^ten unb ba @ott felber ber ©d^ö}>fer 
beffelben iji, fo war jeber 3w>eifel baran gerabeju unerlaubt. 
SRit unferer genaueren Srfenntnif biefer SWafd^ine fd^wanb aber 
bte Sewunberung unb ber ©laube an i^re unt)erbefferlid^e SBoflen^ 
bung. 5Wan fa^, t^ wiD ntd^t fagen gel^ler, aber bod^ Unregel^ 
mafigfeiten in bem gefunbejien SRenfd^en. Diefe^ ifl aud^ ganj 
begreipid^, fobalb man baran benft, baf ber menfd^lid^e Äör}>er, 
wie ieber anbere Drgani^mu^/ in feinem äBad^^tl^um unb feiner 
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Sntwidlung ^a^ofen, in \f)m unb auferl^alb gelegenen ftören^ 
ben unb fd^ablid^en Sinflüffen unteworfen i% Da nun fein 
üKenfd^, felbji bei ber naturgemafeßen Seben^weife, benfelben 
ganj entzogen n)erben fann, fo folgt t)on felbft, baf eine ibeale 
aSoßfommen^eit aud^ niemals in einem 3nbit)ibuum t)ertt)irtlid^t 
tDerben fann. SBä^renb man in frül^eren 3al)ren ba^ Sluge 
ganj befonberö alö ben aflertJoDfommenften optifd^en Sl}>))arat 
anfal&, fo finben tt)ir jieftt, !Danf ben S3erei(|>erungen , mli)t bie 
»&ülf6mittel unferer Untetfud^ung erfahren l^aben, baß Unt^otl*' 
!ommen^eiten in all feinen S^l&eilen tjorfommen. I)ie burd^ftd^*» 
tigen ©toffe finb nid^t rein — baö ®la^ \)at Olafen unb %xn-^ 
bungen — , bet bilbauffangenbe ©dbitm ift fe^r l&äufig ntd^t 
an ber redeten ©teDe, bie £infe ftel&t fd^ief auf ber optifd^en 
2lre unb bie bred^enben glad^en jtnb unregelmäßig gefrümmt, 
i|ire SDleribane ungleid^. 

2)aß bie burd^fid^tigen ©toffe unrein finb, ^atSebcr, 
ber einmal Seobad^tungen mit bem SDlifroffop gemad^t l^at, empfun^ 
ben. !l)arin fte^t man. ba^ ©ejtd^t^felb i>on t)ielfad^en tt)eif«» 
grauen unb bun!eln giguren burd^jogen, treld&e bie gorm öon 
fünften, Äreifen, gaben, fd^leierartigen @ett)eben u. bgU annel^^ 
men. Diefe giguren rüljren ^er tjon !£rübungen in ben burd^^ 
ftd^tigen SRitteljioffen beö 2luge^, tt)eld^e bie gid^tftral^len auffan^? 
gen unb baburd^ ©c^>atten auf bie 5Re^l&aut tt)erfen, tDeld^e (Bä)aU 
ten al^ Sieftl^autbilber aufgefaßt unb gemäß be^ 5ßrojeftionö^ 
gefe^eö ber 9ieftl^aut auf gleid^geftaltete bunfle Äörper in ber 
2lußentt)elt bejogen tt)erben. Sin 3eber t^on S^nen fann ftd^ 
biefe Trübungen im Sluge jur Slnfd^auung bringen, tt)enn er ein 
Äartenblatt mit einer SKlabel burd&ftid^t, e^ nal^ t)or baö 2luge 
l^ält unb, bei ©d^luß beö anbem, burd^ ba^ io(^ eine l^elle gläd&e, 
j» S. eine tDeiße SQäolfe betrad^tet; er trirb bann giguren t)on 
ber angegebenen gorm im ®e|td^töfelbe ^erumfd^wimmen fe|ien» 
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3m gefunden 2luge jiören biefelben für gett)öl^nlic(i gar nic^t, 
fte fommen aber au(^ in fold^er SRenge unb @röße t)or, t)a^ 
fte al6 fogcnannte piegenbe aWüctcn fel^r läjiig unb beangftigenb 
werben unb al^ SBorboten ober ^Begleiter bro^enber Äranf^eiten 
im Snnern be^ 2luge^ auftreten. 

I)ap ber bilbauffangenbe ©(|>irm, bie 9Je^^aut, 
l^äufig nid^t an ber paffenben ©teile liegt, bat)on 
liefern t)tele »on Sinnen ein augenf(|>einli(^e^ 3^wgnif , nämlic^ alle 
t)ie Ferren, mläf^ SSritlen tragen 5 baju famen no^ bie 2)amen, 
bie beren tragen f ollen, aber nid^t woDen. 3Q3enn bie SRe^^aut 
genau int SBrennpunfte be^ Slugeö, b. f). bem ©ammelpunfte 
paralleler fiid^tftral^len, liegt, nennt man baö Singe normal»^ 
fici^tig, liegt fte ba^inter, fo ift ba^ 2Iuge furjfic^tig, 
unb n>enn fte tat)or liegt, nennt man eö überfi(i^tig. 3)ie 
Äurjfid^tigfeit ifi eine Äranfl^eit unb befielt nid^t, tt)te 
man biö in bie le^te 3^^^ fälfd^lid^ angenommen I)at, in einer 
au fiarfen SQSölbung ber bur(|>fi(|>tigen ^orn^aut unb Ärifiatllinfe 
beö Singet, fonbern in einer franf^aften SJerldngerung beö ?lug^ 
apfelö nad^ leinten, bebingt burd^ einen anwerft langfam fort«^ 
fd^reitenben Songeftton^^^ ober Sntjünbung^jufianb beö Hinteren 
Slbfd^nitteö ber Slber^ unb l^arten ^aut^ 3n ben niebrigen @ra^ 
ben fielet man mit bem Slugenfpiegel l^art an ber ©el^neröen^ 
fd^eibe bie ®en)eb^t^etle ber Slberl)aut fd^winben, ju ©runbe 
je^en, fo baß nad^ einer ^üt ein Stürf ber Slberl^aut, unb jtt)ar 
in ©efialt einer ftd^ an bie (gell^nert)enfd^eibe anlegenben aWonb^ 
ftc^el, au^gefd^nitten ju fein fd^eint. ©0 lange ber franf^afte 
Vorgang fortfd^reitet, gemalert- man an biefer ©teöe noc^ ®t^ 
weberefte ber äiber^aut, garbftoff^aufen unb 33lutgefaßfiamme ; 
fie^t er fiill, fo grenjt fid^ bie fic^elförmige gigur f(|>arf ab, unb 
bie Äurift(|>tigfeit bleibt ftanbig (in ber SRegel ^ttva t)om 24 
Saläre an) biö in'ö ^l^e Sllter, tt)o fie tt>ieber titoa^ abpne^men 
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pfllegt. SBcttn feiefe^ au<^ t)er gcwö^nlid^e unt gutartiflc SSerlauf 
t)et ^utjftd^tigfett iß; fo ()ibt e^ tioc^ au4^ $äOe, mo (ie Sttanh 
^eit weiter fortfd^reitet unb mit 9Setluji t>ed ©el^tjermögenö enben 
fann. SRan bemetft fcann mit bem Slugenfpiegel neben ber fl<|iel» 
förmigen gigur am (Sel^nert)en nocb anbere ©teilen, »o We 
Slber^aut bem @^n)unbe anfieimfaOt unb bie ^It^l^aut in ent« 
f))red^enbem iöiaa^^ mit angegriffen wirb. 2)ie Äranfl^eit über* 
fd^reitet fo il&ren urfprünglicben «&erb. 3n bem gortfd^reitcn bie* 
fe^ SSorgangeö tptrb bie l^arte »^aut em>eid^t, t)erliert i^re ©traff^ 
l^eit unb SBiberftanböfä^igfeit , ber Drucf beö 3n]^alt6 be^ äufl^ 
apfelö auf feine Äapfel — bie SBanb beö ©efafe^ — be^nt bie 
l^arte ^aut nad^ {)inten auö, wobei fie ftd^ mel^r unb me||r t>er^ 
bünnt. ©0 fommt eö, baß bie gorm eineö !urifid^tigen Sluge^ 
ein ftar! t>erlängerteö Dt)al barftetlt, beffen iJdng^are man bte 
^u 37 9Km. I^at wad^fen feigen, wa^renb ber gefunbe Slugapfel 
ungefähr fugeiförmig ift, mit einem !l)ur(l^meffcr t)on 22—24 SWm. 
2)en ftarf fur^fid^tigen Singen brol^en nun aud^ bei gortbauer ber 
Urfad^en be6 Sntjünbungövorgangeö weitere ©efal^ren in beiti 
uberl^anbne^menben ©d&wunD ber Slberl^aut mit 3^^ßöruug ber 
SKle^^autfunftion in il^rem ©efolge, femer ©efa^ren burd^ innere 
Blutungen, 2lblöfungen ber 8le$^autt)on ber2lber^aut,5;rübungbed 
@laöför}>er^ unb ber Äriftafllinfe, Uebergang ber Sntjünbung auf 
bie ^Regenbogenhaut mit weiteren gormceranberungen beö 2lug* 
apfelö: 3wjianbe, weld^e faft fammtlid^ ^ur SUnbl^eit ful^ren. 
©ie feigen, baf , wä^renb man in ber größten SKe^r^a^l ber gaßc 
fagen fann: bie Äurjftd^ttgfeit ift ein ^armlofeö Uebel, baö fo«' 
gar gewiffe SJort^eile mit fid^ bringt, fte auf ber anbern ©eite 
au* ftd^ fo entwidfeln fann, baß fie Untergang ber ©el^fraft ^ur 
gotge f)aU SBeld^en SSSeg ber (Sntwirfluncj nun ein gegebener 
gatl t>on Äurjjtd^tigfeit feiner Slnlage nad^ einjufd^lagen t)er 
\pxi(t^t, baö läßt ftc^ burcb bie Slugenfpiegelunterfud^ung im 9Sor 
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aud befttttimen. Äonttnt alfo ein junger Äut^ftd^tiger ^um Slugcm 

ax^t unt) tiefet findet , ba^ t)ie Äurjfid^tigfeit eine begtenjtc unt> 

ungefal^rUd^e ift, fcie fxi) nur ju einer mäßigen ^b\)t enttt>icfeltt 

unb t)om 24. Saläre an fiel^en bleiben n)irb, fo fann er feinem 

Patienten neben ben entf^jred^enben Sßerl^altung^ma^regeln ben 

Jroft geben, ba^ feine ?lugen ju aDer Slrbeit faltig ftnb unb 

tfinen ber beftänbige ©ebraud^ einer rid^tig getväl^Itett SriDe in 

feiner SEBeife nad^tl^eilig ift. ^n^t bagegen bie Äurjfi(]^tigfelt ben 

fortf^reitenben unb gefal^rbrol^enben Sl^arafter, fo wirb ber 

2lrjt unter Umftanbcn nid^t nur baö 33riUentragen ganj t)erbie* 

ten, fonbern ani) Daö ©el&en unter Slnftrengung beö ?lugeö: 

Slrbeiten in ber SKlal^e, gefen, ©d^reiben, 3^i<^nen u. bgl. biö auf 

ein fleinfte^ SKaaf einfcbtanfen muffen. 3)ie genaue geftjieUung 

unb S5erücfftd)tigung biefer ffierl^altniffe ifi bei ber Sonfcription 

unb bei ber SBal^l beö Serufe^ über^au))t t)on großer S33i<^tig« 

feit. !I)rol^enbe ©efa^ren femjul^alten ip bie fd^önere ©eite beö 

arjtlid^en S3eruf eö, obwohl fie minber glanjenb ifi al^ bie Se^ 

feitigung fd^on eingetretener Uebel. 

I)ie anbere klaffe t)on llnt>otlfommen^eiten be^ ©el^organö, 

«oeld^e »on fel^Ierl^after Sage be^ bilbauffangenben ©d&irm6 ab/ 

gängig ftnb, bie Ueberfic^tigfeit, ift erft feit 6 — 8 3al^ren 

befannt. Daf man fte fo lange Überfall, l^at tt)ieber jum großen 

S^l^eil feinen ©runb in unfern t)orgefaßten SWeinungen über bie 

3tt)erfmaßigfeit in ber 9?atur. ßiegt in einem Sluge bie 9ieft^ 

l^aut tJor ber SSrennebene, fo müßten bie ©tral^len cont>ergent 

auf bie ^ornl^aut auffaßen, um in ber SRe^l^aut fld^ ju fam^ 

mein. SRun fommt aber in ber ganjen SBelt auf natürlid^e SBeife 

fein contJergenteö iJid^t tjor, beö^alb nal^m man öon öorn^etein 

an, baß unfere äiugen unfal^ig jeien, fl<^ für fold^eö anju}>affen, 

tt>ie nod^ bi^ ^eute faji in iebem gel^rbud^e ber 5ß^ijftf ju lefen 

ifi* !Daß biefeö fl(f) aber anber^ »erl^ält, beweif en ja^Iteid^e 

3 
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Slugen, treidle im €tant)e ftnk im(^ 6oiit)esbrinen ferne ®egen^ 
fianbe tieutlid^ ^u feigen. 2)iefe fernen Dbjefte fentien parallele^ 
ober nal^eau paxaMt^ ßid^t an^, tt>elcbeö burd^ bie ßontjesUnfe 
gebrod^en ftnrb unb auf'^ Sluge auffällt alö cont)ergente ©tral^^ 
lenbufd^el, treidle i^re genaue Bereinigung in ber SKle^^aut finben» 
Unfer Sluge befiftt bie gä^igfeit, Sid^tfira^len bie t)on t)erf^ie^ 
ben tt)eit entfernten leuci&tenben Äör}>em auögel^en, auf feinem 
bilbauffangenben ©d^irme ju tjereinigen, ober mit anbern SQSor^ 
ten, fld^ t)erfd^teben entfernten Oegenjianben anju))affen. 2)iefe 
ga^ig!eit, bie mx baö 2lffommobationd»ermögen nennen, be^* 
rui^t in einer, burd^ SRu^felanftrengung l^er^orgebradbten, unb 
jtoar tvillfürlid^ ^ertjorgebrad^ten , (Sefialtoeranberung bet 
Äriftalllinfe, tt)a^ gleid^fatlö erfl im legten !Dejennium ertriefen 
»urbe. 333enn i(^ ben fernen ^orijont betrad^te, fo ift meine 
Ärijialllinfe pad^, fel^e id^ aber barauf bie SSud^flaben eineö 5" 
t)or mir liegenben SBud^eö an, fo tt)irb in golge ber SBirfung 
eineö im 2luge beftnblid^en SWu^fel^ meine ÄrifiaDlinfe gewölbt 
ter, bie Srec^fraft be^ 2luge^ größer unb t)ermag bie je^t jidrfer 
bit)ergirenben ©tral^len ebenfotoo^l auf ber SReft^aut ^u t>ereini^ 
gen, tt)ie t)orl^in im SüP^^^^be ber SRu^e bie ^om ^orijonte !om^ 
menben }>arallelen. !I)ie überftd^tigen Singen !ommen bagegen 
nid^t beim ©e^en in bie gerne, fonbern überl^au^)t nur bann in 
ben S^iftöwb ber 2lbfpannung ober ber SRul^e, mnn jte gar nid^tö 
beutlid^ feigen, ober entf^)red^enbe ßonftexgldfer auffegen; beim 
©el^en irgenb etneö ©egenjianbeö , mag berfelbe na^ ober weit 
entfernt fein, muffen jte eine größere SJJu^felanftrengung mad^en 
alöber SRormaljtd^tige, unb ba il^r 2l!!ommobationömu6fel nidjit 
jiar!er ift, alö ber anberer £eute, fo folgt barauf, baß il;re 2lu«» 
gen, tt)ie jeoer Äör^jertl^eil , bem man übergroße 2lnftrengung 
bei ber 2lrbeit ^nmni^ü; rafd^ er m üben. I)iefe ©rmübung 
tritt naturlid^ um fo mel^r t)ert)or, je mel^r bie JEl^dtigfeit he6 
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Slffottimobation^muöfeW in Slnfprud^ genommen tt)irt), alfo tomu 
ger beim gernfel^en, aW beim SRa^efel^en : beim 8efen, ©djiteiben, 
Aalten u. f. w. SSSenn fold^e £eute nur eine für je 3«t gelefen 
i^aUn, je „"otxQt^t i^nen ba^ ®tft(t)i", bte Su#aben tt)erben 
unbeutlid^ unb t5ertt)af(|>en, bie Slugen fangen an ju tl^ränen unb 
leidet totl^ ju tt)erben. !Die Slrbeit mu^ unterbrod^en »erben. 
fftatt) einer ißaufe fönnen jie tt)ieber bamit fortfal^ren, aber bie 
Unterbred^ung !ommt nod^ früher. SQBenn fxd) biefe 5ßatienten 
fo eine ^üt lang gequält l^aben, bann »erminbert fid^ au(^ bie 
©eJ^fd^ärfe, ein ©efu^l t)on 2)ruct unb ©}>annung im Sluge unb 
Äopffc^mersen treten ^iujiu. I)ie üKigrane ber 2)amen ^at in 
mand^en gallen barin i^re Urfad^e, 2)ie Ueberftd^tigfeit im ge^ 
wo^nlid^en Seben unter bem SKlamen ber „fc^wad^en Slugen" be^ 
fannt — iji nid^t, wie bie Äurj jtc^^tigf eit , bebingt burd^ franf^ 
l^afte 98eränberungen im Sluge, fonbern ein angeborener fe^ter^ 
Öafter 3wfi^nb, ber ni(^t in einer Slbflad&ung ber ^orn^aut ober 
Sinfe, fonbern in einer aSerfürjung be^ Hinteren 8luga^)felab^ 
fd^nittea befte^t, wobei alle S^l^eile be^ Sluge^ gefunb jtnb, SSor* 
feften einer paffenben (Sont^esbritle mad^t fold^e Slugen ben nor^ 
malen t)öllig gleich unb l^eitt, inbem e6 beren S5re(^!raft »er^ 
meiert, bie genannten Uebel leicht unb t)ottfianbig. 8ür t)iele 
SDamen ifl biefeö »g)eilmittel aber eine bittere ?pifle, fie entfd^lie^en 
Pd^, troft ber überjeugenbfien ©rünbe, nid^t baju ober l&öd^ftenö 
jum ^eimlidjien Oebraudji, treil fie (tt)ie ber fd^arfftnnige 2)on' 
ber 6, beffen ©tubien in biefem Äa))itet tt)ir fo mel t)erban!en, 
bemerft) mit ber 3(lotl;tt)enbigfeft einer ßontjejbrille ba6 ^ul 
innrer 3ugenb ^erangefommen glauben. Sffienn aud^ bie Ueber^ 
^c^tigfeit, tt>ie id^ bereite fagte, angeboren ifi, fo madbt fie bod& 
in ber 3ugenb — eö fei benn, ba^ fie fe^r jiarf entn>irfelt iji — 
nur tDenig SSefd^werben, »eil bann bie ®rö^e ber 8lnj)affung0>^ 
fraft bur^ jiärfere ffiölbung ber Äriptalllinfe ben aKangel au 
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»re<^fratt Icid&t erfeftt 3m Sllter wirt) aber bie ÄrijioHHnfe, 
wie alle Zf)dU be^ Äotpetö, tDenigcr gefd^meikig unb t)ie gäl)ifl* 
feit fid^ füv ®egcnjiant)e tjerjd^iebener Entfernung anjupaffen, 
ge^t t>em 8luge mit feen fieigenben Salären mel^r unb mel^r t)er«^ 
lorem :3n tiefer Slbnal^me bed 2lffommobation6t)erm6genö, bie 
immer für bie nad^ft liegenden ©egenftänbe jlci^ juerfi bemerfbar 
maii^t unb nad^ unb nad^ bei immer ferneren auftritt, befielet bie 
gern*' ober Sa3eitfi(^tigfeit, ©ie wirb für Ueberftd&tige 
öiel früher befd^tt)erlid& alö für 3?ormaIfi(^tige unb bie Äurnftd^«* 
tigen em))finben niemals t>iel bat)on. 

@tne anbere Ungenauigfeit in bem optifd^en ^\ipaxaU um 
fer6 Sel^organ^ ift bie ©d^iefflellung ber ÄrifiaUlinfe 
jur ?lugenare. I)aburd^ leibet baö ©i^Jiem an mangels 
^after Sentrirung, tt)ie bie D<)tifer ftd^ au^brürfen, einem 
geiler, ben fie i^ren fünjilid^en 3«fii^w»i^"t^" ^^^^ tjerjei^en. 
©d^on 3;^* 2)oung erfannte benfelben am Sluge, fd^rieb i^m' 
aber eine gvöpere SQSid^tigfeit ju al^ er bejtftt. 3n ben niebem 
©tttfen ber Sntwidtluug, trie er gett>ö^nlid^ auftritt unb tt)o* 
t)on tt)o^l fein Sluge frei fein bürfe, ftört er baö ©el^en in faum 
* merflidfier SSJeife. ^Dagegen fommen l^o^e Orabe ber ginfent)er^ 
fdfiiebung in fonft ganj gefunben Slugen t)or , tt>eld^e bie Urfad^e 
fe^r läfiiger ©e^efd^werben ftnb* ©0 fam t)or einiger ß^it ein 
intelligenter, natttrtt)iffenfd^aftli(^ unter vid^tetcr SKann ju mir unb 
flagte/ ba^ er feit mel^reren 3al&ren alle !Dinge t)ierfad^ fel^e, SBenn 
ein SKenf(^ il^m entgegenfäme , fo fel^e er jtt)ei nebeneinanber 
auf ber ©traße »anbeln, jtt)ei anbere aber marfd^irten feitlid^ 
Aber jenen in ber £uft» !Die o))tifd^*<)]^9ftolo9ifd^e Prüfung er^ 
gab, tt>a^ aud^ mit bem 2lugenf<)iegel l^ernacli bireft gefeiten tt)urbe, 
baß in jebem 8luge jwei nebeneinanber liegenbe optifc^ie ©vfieme 
t)or]|ianben fein mußten, t>on benen jebed ein eigene^ 9le^^autbilb er^ 
aeugte, 5)iefe^ bop|)elte ©ijjiem war baburd^ l^eröorgebrad^t. 
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bap t)ie ^rifiaBlinfe jcteö 2luged fo m Seite gefieüt »ar, t)a^ 
bie «&Alfte be^ ^Jupiflatfelbe^ tjon il^t frei gelaffen tt)urte. 2)ie 
Sid^tfiral^Ien tvurten auf il^rem , SQSege }ut Sfteftl^aut jur -^alfte 
alfo nur t>on bet ^orn^aut gebrod^en, jut anbern .^alfte auf et^ 
bem nci) burcj^ bie Ärijiafllmfe unb t)etemigten ftd^ bann an 
jnoei öerfd^iebenen Orten. !Da^ eine ©Aftern war auper»^ 
orbentlid^ furjjtd^tig, ba^ anbere ebenfo jiarf überjtii^tlg» 2)ae 
2lnpaffung^t)ermögen tt>ar aufgehoben, ba bie Sinfe nid^t mel^r 
in 9?erbinbung mit bem 2lffommobationömuöfel ftanb/ ©o 
tarn t^, baf feinet ber 4 Silber red^t beutli(]^ n)ar, n)e^|falb aud^ 
eine rid^tige (Sinfieöung beiber ©eftd&t^linien auf ben betrachteten 
©egenjianb »ernaci^laf jtgt würbe, alfo ©d^ielen entjianb, unb ba^ 
^er bie gef onberte Sluffaffung ber t)ier 9te^^autbilber» 3)ur<i^ 93or^ 
fe^en ftarfer Soncaöglaf er , 9lx, 37«, würben 2 Silber, einö in 
iebem Singe, beutlid^, wa^renb baburd^ bie beiben anbern tjer* 
n)af(|>en unb faft unfenntlid^ würben, mit SontJerbriUen berfelben 
SRummcr war e^ umgefel^rt: bie t>orl^in beutlid^en Silber wur^ 
ben unfenntlid^ unb bie »erwafd^enen ganj flar unb beutlid^. 
2)aburc^ lenfte ber Patient feine Slufmerffamfeit nur biefen ju, 
überwanb fein ©d^telen b. ^» freujte betbe ©ejtd^tölinien auf bem 
betrad^teteu ©egenjianbe unb fal& einfad^, wie wir* 

2)ie anbere Unt)oUfommen]^eit beö ©e^organö, ber id^ nod^ 
Srwa^nung tl^at unb weld^e i^ren ®runb in ber uug(ei(^»^ 
maf igen Ar um mung berDberflad^enber^ornl^aut unb 
Sr i ft a l lli n f e ^at, ifi aud^ fd^on früher »ermutiget worben unb jwar 
in Slnbetrad^t gewiff er @igent|>ümlid^feiten beö ©el^enö. @rji in ben 
legten Sauren iebod^ fmb wir im ©tanbe, bie gorm ber Krümmung 
jener glad^en ju beftimmem »&elm|iol^ l;at ju bem 3tt>ecfe 
ein Snftrument, ba^ Dpl^ti^almometer, bauen laffen, weld^eö bem 
JU aftronomifdjien llnterfu(|>ungen gebrau(|>ten fog. Heliometer 
nac^gebilbet ift» 2)enfen ©ie ©id^ baö Sluge, wie einen ®lobu^ 
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in 9ReriHane get^itt, mld)^ ftd^ t)om in 4>et aWitte feet ^om^ 
^aut fd^neiben, fo toxxi ed 36neti etnleud^tenb fein^ ia^ man bie 
gönn ber ganjen Dbctfliäd^e bet ^ornJ^aut befKmmen fann, wenn 
ed gelingt bie SWelöffnung (ben ,§albmeffer) ju meffen, mit 
»eld^er bie einjelnen SReribianbögen befd^rieben jinb« 2)ie|eö ifi 
nnn mit bem ^elml^olft'fc^en Snftrnmcnte mit fold^er ©enauig^ 
feit auöfül^rbar, bag ber ,§albmeffer biö auf ein ©ed^jigtl^eil 
einer 8inie gemeffen tDerben fann nnb jtvar an ben tjetfd^ieben*' 
fien ©teilen bed lebenben 31uge^» ^uxd) biefe SWeffungen jeigte 
^(S) nun, ba^ bie SReribianc feine regelmäßige freiöförmige Äröm? 
mung l^aben, fonbern ot)al finb, auferbem baß bie cinjelnen 
9Reribiane beffelben 2lugeö untereinanber tjerjd^ieben jtnb. 2)ie 
Dberfliad^e ber burd^fi(|>tigen '^ornl^aut ift alfo ein bem (Süip* 
foibe ber ©eometrie äjinlif^er, aber unregelmäßig getrümmter unb 
aft?mmetrif<^er Äör))er. 2)ie ©tral^lenbred^ung burd^ eine fold^e 
Dberfl[&(i&e ifi natörlid^ eine gang anbere, tt)ie in unfern funji^ 
liefen optlf(|>en 3nftrumenten. 3n biefen fammeln jtd^ bie t)on 
einem leud^tenben fünfte au^gel^enben ©tral^len »ieber in 
einem einjigen fünfte. 2)af[elbe 9Serl^alten feftte man falfd^lid^ 
aud& beim ?luge biö in bie leftte 3eit t)orau6» 3n unferm ®e^ 
Organ, felbfi im 3wP*^nbe feiner größten ©efunb^ett, finbet eine 
fo regelmäßige Sred^ung nid^t ©tatt. 2)ie (Sefefte ber ©tra||len- 
bred^ung burd^ unregelmäßig gefrummte gläd&en ^nb t)on einigen 
^^^jtfem entn)irfelt worben unb x(S) l^abe mir, nad^ bem SSor* 
gange beö berul^mten berliner 9Ratl^ematiferö Äummer, ein 
SRobeß eine^ fo gebrod^enen ©tral&lenbunbel^ ^um 3w>ecf beö 
Unterrid^tö gefertigt. S3ei ber Sonftruftion legte id& bie 9Ser]&ält^ 
niffe beö menfd^Ud^en 2lugeö nad^ eigenen SWeffungen ju ©runbe. 
Die einjelnen ©trauten fmb burd^ tJerfc^iebenfarbige ©eibenfäben 
bargefiettt, ©ie fe^en, baß biefelben fid^ jtt)ei 9Äal in geraben 
ginien fammeln , in unb jwifd^en toeld^en fte i^re größte S3er^ 
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bidjftung erfahren, tDe^l^alb man tiefen JRaum auii^ bie 93renn^ 
fherfe nennt. 3e unregelmäßiger nun baö 8luge ifi, je ungleid^er 
bie Krümmung feiner SReribiane, befio geringer ifi bie Stral^Iem 
t)erbid^tung , beßo unt)oUfommener arx^ ia^ Selben. 2)ie ge* 
tt)ö]^nlid&en geringen ®rabe tiefer Unregelmäfigfeit unferö2luge6 
jiören inbeffen baö @e|t4t nid^t erl^eblid^, bagegen fanb xd) aud^ 
^öl^ere @rabe, in benen baö Sluge ju felbfi gröberer Slrbeit un* 
taugli(^ noar« 

3n einem fold^en %aUt, ber mir erfi ganj fürjüd^ jufam, 
war ic^ glürflid^ genug bie Urfad^e befeitigen ju fönnen. ®n 
junger SRenfd^ fal^ mit einem Sluge nur fel^r große ©d^rift, n>ie 
j. 35. bie Ueberfd^rift einer Bettung. I)a^ Sluge Xfoax unregel^ 
maßig gefrummt unb litt außerbem an ©d^wad^e eineö SRuöfelö 
bei bebeutenbem Uebergewid^t feinet ©egnerö. 3d^ burd^fd^nitt 
bie ©el^ne biefe^ le^teren, tt>oburd^ baö ©leid^gewid^t ber SWu^*' 
!eln wieberl^ergefieBt tt>ttrbe unb f(^on eine 98iertel ©tunbe mif 
ber D^)eration lai ber 5ßatient mit biefem 8luge bie feinfle 
©dl^rift, tt>ad er aud^ f}>Äter nod^ ebenfo leidet fonnte. 3)er 
Slad^laß ber Spannung be^ überfräftigen Wln^UU unb ba^ Sluf* 
pren be« einfeitigen !Drurfe6 auf bie 8lugenfa}>fel barf wol^I aW 
Urfad^e angefel^en »erben, baß ber 3lugapfel tt)ieber eine regele 
maßige gorm annal^m unb bemgemÄß ba^ @el^t>ermögen jtd^ 
befferte. — 3m SlBgemeinen läßt fid| ber ^xtoaf)nU burd^ un» 
regelmäßige Ärummung ber Dberfläd^en bebingte gel^ler unfercö 
©el^organö paffenb au^gleic^?en burd^ fdbi^ffl^P^Ot^ gett)ö]^nUd^e, 
ober burd^ ci^linbrifd^ gefd^liffene Srillengläf er , beren Stummem 
a\i(f) leidet )u befiimmen finb. 

©ie feigen, baß felbft ber fd^önfie unb t)olIfommenPe %f)nl 
unfered ^örper^, ba6 lid^tt^otle Sluge, bad man fo allgemein al^ 
ba6 3beal unb unubertrefflid^e SReifierfiudE ber ©c^öpfnng be^ 
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«ounbert, eine groge 3^1^' UntJoHfommen^eiten an ftct> tragt, t)on 
benen man t)ot gar ni^t langer ^tit nod^ feine Sll^nung |iatte. 
3)ie SSaturforfd^er betrad^teten e^ afö ein 3nftrument ganj nai^ 
?lrt ber irrigen gebaut. 3n f rul^erer 3eit l^ielten fie eö für öoB^ 
fottinien, fpater aber fanb ftd^ , baf eö ju feinerem ©ebraud^e 
bod^ in gar mancher ^inftc^^t mangell^aft fei aWan fa|| nun 
bi6 in bie feftte 3^it feinen S3au für fo t)ertt)idtclt an, baf eö 
nid^t moglid^ fei, jid^ über jene SKängel unb UnregelmäpigWten 
Pled^enfd^aft ju geben unb bel^anbelte e^ beö^alb nur fd^ematifd^* 
2llö id& aber neulid^ einem unferer bejien SWatl^ematifer mit? 
tl^eitte, ba^ tt)ir jeftt aud^ im ©tanbe feien, bie Slbmeid^un^ 
gen be^ ©el^a^parated ju beftimmen unb ju meffen, 
ba fagte er ganj erftaunt : „bann l^inbert ®ie 9?id^tö mel&r aud^ 
ajironomifd^e ®enauig!ett in 3i^re Unterfud^ungen einjufül^ren»'* 
3d^ bin ^n @nbe, unb bitte um Sntfd^ulbigung , n^enn id& 
Sl^re ©ebulb ju fel^r auf bie ^robe gebellt l&abe. 9Rit greuben 
bin id^ ber ©inlabung, mic^ an biefen SSorlefungen ju betl^eiU«* 
gen, gefolgt, benn eö war mir eine ®enugt{)uung einmal bie 
©elegenl^eit ju l^aben, t)or einem fo gebilbeten unb auf bie 
öffentlid^e SWeinung, nid^t nurunfereö £anbe6, fo einfl[ußrei(^en 
^ublifum ein SSorurtfieil ju befampfen, weld^eö nod^ t)ie(feitig 
gebegt tt>irb : nämlid^ baf bie SKebigin eine Seigre fei, tt>eld?e auf 
ben SlJamen einer SBiffenfd^aft feinen Siufprud^ machen fönne; 
fte fei t)ielmel)r eine (Sammlung t)on gufammenl^anglofen Se* 
obad^tungen t)on fel^r jmetfell^after SBal^rl^eit unb nod) jn>eifet 
l^afterem SKlu^en. Sin Seber aber, ber mit ben gortfd^ritten ber 
SWebijin in ben legten I)ejennien t)ertraut ift, fann nid^t läugnen, 
baf jte jtd^ auf bem redeten SBege flrenger ©enauigfeit nvü ä6)t 
tt>iffenf*aftlid^er ©ntttjirflung befinbet. SBenn id^ aud^ nid^t an* 
nel^men barf, ba^ e6 mir gelungen fei, Sinnen baöon eine über* 
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geugenbc ÜJarfieUung gegeben ju ^altn , fo Hegt feer ©runb ge^ 
n>if md^t in tet @ad^e felbfl ; au(i^ nid^t in meinem fc^manfen^ 
^en (»lauben an tiefelbe, fonbem in bem SRangel an ©efc^irf 
eined il^rer jüngeren Slnl^anger, t>er nid^t gewohnt iji, jt(^ über 
bie Seilte t)om SWenfd^en in ber feinen ©<)rad&e bet gebilbeten 
SBelt au^jubructen, fonbetn nur ju feinen gacbgenoffen in ber 
i^nen geläufigen 8ad^fi)rad^e ju reben. 2ln einen ^roti^ ber 
SÄebijin, bie Seigre öom 2luge, fann man fogar bie jhengjien 
gorberungen fieHen, tt)eld^e man an eine eraße S33iffenf(^aft 
fiberl^aupt ju fieQen berechtigt ijl. Sßenn man (x\xij fagt/ baf 
bicfeö nur ein 3;i^eil ber SRebijin fei, fo antworte id^, ba^ ju 
Oolüei'ö 3eit au<^ nur ein %%t\{ ber ^l^^ftt, bie Sljironomie, 
enttt)irfelt xoax unb baf man an ber gleid^en Slu^bilbung ber ge^ 
fammten üKebv^in ebenfo wenig jweifeln fann , al^ biefe in ber 
gefammten ^l^i^jtf je^t fd^on jur 2Ba^r^eit geworben iji. !l)iefe^ 
f(^on ©efd^el^ene muf bie Slnl^änger ber STOebijin mit STOutl^ unb 
3ut>erftd^t in i^ren SSefirebungen erfüHen^ 3]^r ©tubium aber 
fann fogar ein t)or allen anbern befriebigenbed genannt werben* 
@ö beflftt nid^t nur allen geizigen SReij, ben bie eraften SQSiffen^ 
fd^aften burd^ bie Slnwenbbarfeit firenger 9»et]^oben bem gorfdb^^ 
gewahren, fonbern bie Srgebniffe beffelben finben aud^ baburd^ 
eine l^eitfame Sontrole, ba^ ber ©egenfianb ber Unterfud^ung, 
ber benfenbe unb rebenbe 5Wenfd^, wenn wir bie ^unftion feiner 
Organe J)röfen, unfere pl^^fifalifd^en Beobachtungen entweber 
betätigt, ober benfelben wiberfprid^t, woburd^ wir auf bie gel^ler 
ber llnterfu(^ung aufmerffam gemadjft werben unb Srrtl^umer 
fid^ nic^t Iei(^t einbürgern. !I)iefer ©egenjianb ber Unterfud^ung 
iP aber aud^ ein und gleid^gefd^affeneö SBefeU; für beffen SSSol^l 
wir mit ebenfo öiel innerer SBefriebigung arbeiten, wie für unfer 
eigene^; eö ifi fein frember, falter ©tern. aOBenn biefer au(^ 
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nod^ fo ^cnlid^ funfeit , f o rü^rt er unfcr ^tt\ bo(i6 nicftt f o, 
toit bcr Slnblid einer fe(^ugiäl^rigcn, armen JJrau, n>e(<^er tt>ir 
bad Slttgenlic^t n)ieber gegeben ^aben^ unt Vit un$ beim 91b'' 
fd&ieb unter greubentl^ranen bie ^anb fü§t. 



2>ru<f ooN d. JB. Ve^fe in 3)armftaM* 
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